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H Exnodevtikny Pounotikn oty [pwtofdda Exnaidoevon,
dlepevuvNoN Kot oYEOAGUOC KATAAANAOL TAOGIOV TPOETOLUAGIOG

TOV LEALOVTIKADV EKTOLOEVTIKMV.

Hepiinyn

Ov  obyypoveg mpoceyyicelg otV OopyIKY] EKmOidgvon TV
EKTOOEVTIKMV amoutovv pia Pabdid oAdayn Tov TpOmov mov ot id10t
dwdokovtal. H evoopdtoone g Exrmodevtikng Pourotikng (EP)
OT0 TPOYPAUUOTO CTOLODV TOV HEAAOVTIKOV EKTOLOEVTIKMOV TNG
npotofaduog  ekmaidevong, tOco Yo tov Emomnpovikd ko
Teyvoroywko0 Eypappatiopo toug (ETE), 660 kot yio v a&loroinon
tov  véov padnowkov  gpyoieiov  tov  Texvoloyidv g
[TAnpopopikr|g kot Tov Emkowvovieov (TTIE) mov avartvccovtot kot
kaBopilovv v meproyn mov ovoudlovpe Exmadevtikny Popumotucy.
Yxomog givan n avddeEn g onpavtikdémrag g EP 610 mpdypappo
OTOVOMV TV EKTAOEVTIKAV TNG TP®TORAEOUI0C Yo TV Petimon g
aVToEKTIUNOoNG Kot oAloyn otdong amévavtt ota STEM (Science,
Technology, Engineer, Math’s). H moudaymyikn kot 8180KTiky yvdon
KOl EUTELPIOL TOV EKTALOEVTIKMY, GE GLVOLACUO LE W10 KATAPTION
TEYVOAOYIKOD YOPOKTN PO , OTMG EYEL avaryvmpiloBel otny BipAtoypagpio
dev ToV¢ e£acPailel TNV aicOnon TANPOTNTAS YVOCEWMY Kl EQOSI®V
omv epoppoyn tov TIIE yevikd. MeBodoroyud avagepOUacTe GTNV
vAomoinong &vog Propotikod pobqpotog pe TV pEYIOTN dvvath
Kiaowr ot Kataokevoaotiky Emowodountikny  mpooéyyion
AVOADOVTOG TO ATOTEAECLOTO OTO TV EQAPLLOYN TOV GE POITNTEG TOV
I[ITAE. Ot portntéc petapaivovv amod v evotnta «pabaiveo EP» oty
«Awdoko EP» xor mopoamépa oty «dwddokw pe v EP»

petafoivovtag amd v B€om tov pabnrevopevov oty Béom oL



ddoKovTa SLAUEGOL UoG PLlopaTikng diepevvnTikng eumepioc. Ta
GUUTEPACLOTO TTPOKVTTOVY OO TIC TOPOTNPNGES TOV EPEVVITN GE
GUVOLAGHO LE EVOL EPOTNUATOAGYIO GTO TEAOG TOV LOOMLOTOG KOl TNV
avAAVOT TOV OOOKTIKOV CEVAPI®MV TOV POITNTOV. A0 TPETEL KoL Y10l
mv EP va avalnmoovpe v KOTGAANAN TPOETOOGIio T®V
EKTAOEVTIKOV ~ OOTE Vo givor  wavol va v o&lomolovy

QTOTEAECUATIKG GTNV EKTOOEVLTIKY SLOOKAGTL.

AgEarc kKhewona: Exnoadevtikn Popmotikn, [pmtofddpia
Exnaidoevon, Biopotikn pabnon, Atepgovntiky péonon, Epgova
Apbong, STEM

Ewayoy
Teyvoloyikn mpoodog kou Korvwvia.

2T 60YYPOVES KOvmvieg mov eaptdvion amd TNy texvoroyio, OO
Ko TEplocoTEPES amopdoelg Pacilovian otig e&erilelg g Emothung
kot g Teyvoroyiog. Q¢ amotéhespo 1 evepydg GUVELONTH GULULETOXN
TOV TOAMTOV, 1 omoia amoteAel To Bepédio TG Anpokpartiog, o€ aVTEG
TI¢ anopdoelg amortel évav vyum] Emotmpovikd kot Teyvoroykd

‘Eypappatiopd (Myonmiiong, 2007).

H Poumotikn, o¢ diemotnpovikn meptoyn| elvar 6teva eSaptnuévn ko
aAnroemopa pe v IIAnpogopwikny kar 11¢ Emwowovieg, v
HAextpovikn, v Teyvnm Nonupoovvn K.d., amoteiel teyvoroyia
OLYUNG LLE EPOPLOYN GE TOAAOVG TOUELS TV TPONYUEVOV TOVAGYLGTOV
KOW@OVIDV EVIGYVOVTOS KOWVMOVIKO-TOMTIKEG KOl TEXVO-OIKOVOUIKES

avaKatatagelg kot O emeEpel oNUavTIKES aAlayég Tov 21° aidva.

Muo texvoAoyIKY| Kowvmvia ypelaletal £vo EKToOEVTIKO GUGTNLLO TOV

v TpoeTolpndlel 6Aovg Tovg pabntég ota padnuata v LKoY



Emomuov, g Teyvoroyiog, g Mnyovikng kot tov Madnuatikdv
(Science, Technology, Engineer, Math’s - STEM) kot va KatevBovel
TOAAOUG HaONTEG TPOG TIG OYETIKEG oTadodpopiec. Qotdc0, o1
padntég g  EAAGOaC  onpelidvouv  emidoomn  «mopadocioKdy
YOUNAOTEPT) TOV HEGOL OPOL GTIC PUGIKEG EMICTNES, OTO LOOMNULATIKA,
OTNV KOTOVONOT KEWEVOL Kol 6TV enilvong mpofinuatos. H ydpa
LOG KOTATACOETOL KAT® TOV HEGOV OTIG EMOVOLOUPAVOUEVES EPEVVEC

a&lordynong PISA tov OOZA (IEIL, 2018).

H xoBnuepv yprion g poumotikng evBappivetor ce €va €upo
eaopo Topémv, HeTatd TV 0molMV Kol 0 EKTOOEVLTIKOS TOUENS OOV
N €QAPUOYN TOVG amOTEAEL TOV VPNV €vOg avEavopevou aplfpon
ueketov (Alimisis, 2013; Atmatzidou & Demetriadis, 2016; Benitti,
2012; Costa, Dorrio, Michaelides, & Divjak, 2008; Fachantidis &
Spathopoulou, 2011; Frangou & Papanikolaou, 2009; Komis, Romero,
& Misirli, 2016). Qotdco, mpémer va divetar TPOGOyN ©E M
gmavactacn mov Bo propodoe va vrayopevbel amd ™ Propnyavikn
avamTuEn Kol TNV TEYVOAOYIKY] TPOOO0 TEPICGOTEPO OMO  TIG
avbevtikéc ekmondevtikég avaykeg (Gaudiello & Zibetti, 2016). H
EVOGYOANGT LLE TN POUTOTIKY|: O) OVOTTUGGEL £VOL EVOLOLPEPOV Y10 TOL
LOONUOTIKA, TNV E€MOTHUN Kot TV TEYVOAoyin, P) emekteivel Tig
Oe&l0TNTEG TNG OVAYVMONG, TNG YPOPNG Kol TNG TOPOLGINoNS, V)
TapEYEL Lol TPOHYELOT) Y10, LEAAOVTIKEG GTASIOOPOLUES O) EMTPETEL TN
OLALOYIOTIKY] HEC® TPOPANUATOV HE TNV OVOALTIKY OKEWYT, TOV
AOYIKO GULAAOYIOUO, KOL TNV KPUTIKY OKEYN, €) TPOETOALEL TOVG
HaONTES Yo EvaL aVTAYOVIGTIKO £pYACIOKO TEPIPAAAOV Kol OT) TOPEYEL
éva "euowod TpOmo" oTovG pHaONTEC Vo gumAokobV KOl Vo

evolapepOovv yuo v ndnon tovg.



Exmoidevtikn Pourotixn — whaioio

H ntoadayoykn a&loroinon e Pourotikng mapéyet: o) Evolagépovta
VMK (1 poumotikn yivetar pépoc g kabnuepwvng Cong, eival
yphowo vo pobaivoope i 'avtn). B) Kivntpo (Motivation). Eivot
wlitepa EAKLOTIKY oTN vEa Yevid kaBmG aoyoleiton [Ee TOV TO
TPONYUEVO TEYVOAOYIKA EEOTAIGUO TTOVL £YEL EPEVPEL O AVOp®TOC, )
Opadikn (ovvepyatikn) epyacio kot 8) AmokaAvntiky padnon. H
EKTTOOEVTIKT] XPNOMN KOl 1 YEVIKELGN TV POUTOT TOPEXOVYV TOGO
GTOVG EKTMOALOEVTIKOVG OGO KOl GTOVG EKTOLOEVOUEVOVS KOVOTOWES
gumelpiec o1t dwwackaAio kot T Labnon, kebmg Kot 6Tn dNUIOVPYIKN
kot Aoywkn okéyn (M. K. Kim & Min, 2010). H mpoondfein
PeAtioong €xet odnynoer oe oAAoyéG OTOV TPOMO HE TOV OTOIO
dwdokovtal to padnpata oty taEn. Ot ekmodevtikol avalntovv
VEEG, MO TPOKTIKEG LEBOOOVS Yo TN O10ACKAAMA AVTAOV TV GLYVA
aPNPNUEVOV EVVOLDV, TPOTEIVOVTOG TEPEXOUEVO Mnyovikng Kot
KIVOOLEVOL OYMLLOTO G OO0KTIKO HEGO, TOPOVGLALOVTOS TPOKTIKES
EQOPUOYEG TEXVIKMOV EVVOLUDV KOl GLVOEGEMV UETOED TEYVIKOV
Oepdrov kot oyetikdv evvordv STEM oty kabnuepivn {on (Swift &
Watkins, 2004).

H goaymyn ¢ poumoTikng g d100KTIKN TEPLOYN OTNV EKTOUOEVOT)

avoiyetl éva Tapdbvpo OTIC O TPOTOTOPLOKES TEXVOLOYIES, GTOV TLO

TPOVOLLOVYO YDPOG TNG ETOYNG HOC.

o  Kével ) pdonon pio 0100KeOAGTIKY EVOGYOANGT TOL EUTVEEL
o Tlopéyer vymAn Puopatikn epmepio Epmpaxtn hands-on
e Aivel évo ToAD KaAO TPOPASIGHO GTNV TPOETOLAGIO Yo TO

YOUVAGLO KOt TO AOKELO



o Avontiooel 0e&l0TNTEG KPITIKNG OKEYNG KOl OTPOTNYIKES
emiAvong TpoPAnudTmv

e Emupénel 6Toug nadntéc va avartvEouy Kot vo EKQPAcovY
ONUIOVPYIKOTNTO TOVG

e  Avomtuocel TNV IKOVOTNTA VO €PYOCGTOOV OO KOWOU GE
OUBOECG

e Bonbd touvg pabntéc va ovomtoovv o dtoucHnTikn
KOTOVONOT TOV PUGIKOV EVVOLOV GTIC PUGIKEG EMIGTILESG KOl
T ootk

e Emutpénel 6TOoVC EKTMAOEVOUEVOVS VO EKTIUGOVV KOl VO
GUVELINTOTTOM GOV TNV TEYVOAOYiN

o Anuovpyel €UMIGTOGVHVI KO OVTOEKTIUNGT GTOV E0VLTO TOVG

o Ilpostoydletl tovg panTéc yio éva ypinyopo avtoy®VIGTIKO
KOGUO

e Ot yvOGEIS TPOKOLTOVY Atd TPOPANUATIKEG KATOGTAGELS KO
ol pontég €yovv o woYLPN EVVOOAOYIKY Bdon yio TV

VoM LLOVPYIO TOV YVOGEMY TOVG GE LETAYEVEGTEPO YPOVO.

To OBeowpnrkd vrdPabpo ¢ EP Poaciletw otov Kiookd
Emowodopiopud  (constructivism) kot otov  Kotookevootikd
Emowodopopd  (constractionism)  kofdg  avayvopiomkav  og
TOADTIHEG Kol 1oyLpEg Oempiec oTNV  €QOUPUOYN  EKTOLOEVLTIKMOV
petoppubuicemv  oTIC omoieg Ol EKMOOEVOUEVOL  HITOPOVV VOl
GUUUETAGYOLY EVEPYA, MOTE VA ONUOVPYNGOLY T1] J1KT TOVS YVMOT).
Emmpdcbeta vmoompileton amd tnv Zvvepyatikn Atepedhvnon
(Cooperative Inquiry) kot tnv Mdabnon péow Xyedacpov (Learning

by Design).



Exmadevtikn Tpaén kot 1o pofApatd TG EKTUIOEVTIKIG

nomtikig STEM
20yypoves TpoaeyyioeLS aTNY apyIKI] EKTOIOEDTH TV EKTOLOEVTIKDV

Evd o yevikdg okomdg ¢ ekmaidevong eival n mpoetolpacio Tmv
UEALOVTIKADV TOAMTAOV L0 OPYOVOUEVIS KOWVOVING 1) TTOO0YWYIKY] Kot
OOOKTIKY] YVMOT] Kol EUTEIPIO TOV EKTOUOEVTIKMV, GE GLVOLAGUO LE
U KOTAPTIoN TEYVOAOYIKOD YOPOKTNPA, OTMG £YEl avayvoplodel
omv PipAoypagpio dev tovg e€acpalrilel v aicOnon mTAnpoOTNTOG
YVOoEDV Kot £podiwv oty epappoyn tov TIIE yevikd (Tpoyidving

& Koung, 2004).

H mpogtolpocio TV EKTALOEVLTIKMV Y10, TIC EKTAULOEVTIKES YPNOELS TNG
teyvoloyiag paivetor va amotelel Paciky) cuVIGTOCH YOV o€ KhOE
o010 PerTioong TOV EKTAOEVTIKOV KOl TOV  EKTOLOEVLTIKMOV
petappvdctikav npootodsidv. Etot, 1o {ftnpa dev etvar ma av ot
EKTTOOEVTIKOT  TPEMEL VO EVGOUOTOCOLV TNV  TEXVOAOYIQL OTIC
VILAPYOVGES TPOKTIKEG TOVS, OAAG TG VO YPNOLOTOU|GOVY TNV
TEYVOLOYIDL ylOU VO PETAPOPOOGOLY Tn O000KOAMO TOVS HE TNV
TEYVOLOYia Kot va dnuiovpynoovy véeg evkaipieg pabnong (Angeli &
Valanides, 2009). Mia amd TIC TPOGEYYIGELS TEXVO-TOUOOYWYIKNG
OAOKANPMOONG GTOV TOUEN TNG TEYVOAOYIKNG OAOKANPWOONG OTNV
exmaidevon givar 1o mhaicto g Teyvoroykng ITadaymyuwmng I'voong
[Mepieyopévov  (TIIT'TI), Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPACK % TPCK) (Mishra & Koehler, 2006). H
Exnowdevtikny Poumotikr) o¢ tuqpa tov TIE omaitel and tovg

eKToudELTIKOVGS va dtabéTov v katdAinin TIIT'TI.



Evod howov or TIIE kabictovior S100e00UEVES GTOL GYOAEIQ KoL TO
moudld peyodmvovy 6Ao kot mepiocdtepo pe tig TIIE, n ypnon tov
TIIE oamd tovg doaokdAovg Y TN OwackoAio kot TN pdonon
eEaxolovBel vo omotedel ovnovyio YO TOVS  EKTOLOELTIKOVC
(Jimoyiannis, 2010; Polly, Mims, Shepherd, & Inan, 2010). Ot
TEPLOCOTEPOL EKTTALOEVTIKOL TNG VILOYPEMTIKNG EKTAIOEVONG OEV £XOVV
EKTTOLOEVTEL Y10 TNV EVOOUATOOT TOV GYETIKOV BEUATOV Kol VAIK®OV
ddaktéac VANg STEM oty ekmaidevtikn npdén g taéng (Ronald
K.4., 2010). H exnaidevon STEM eivar acBevéotepn ota dnuotikd
oyoAeia amd O, TL oty devtepoPdOuia ekmaidcvon Kot TopaPAénete
o€ peydro Babud oty tpwtoPdduia ekmaidevon (C. Kim x.é., 2015).
Ta TpoypappoTo TPOETOWAGIOS TOV EKTUOEVTIKAV EMKEVTPMOVOVTOL
oTNV aDENCT] TNG YVOONG TEPLEXOUEVOD TOV PLUGIKMOV EMCTNLMV Kot
TOV LaONUOTIKOV, dEVTEPEVOVTOS GTO TPOYPUUUATICUO (TEYVOLOYiL)
Kot KaBorlov otnv unyovikn kot tov oyedtacud (DiFrancesca, Lee, &
Mclintyre, 2014).

‘Eto1l, moAlol ddokohol amAdg SOACKOLY (QUGIKEG EMGTNUES KOl
texvohloyia amd TG yvdoelg mov mpav oty 12etn ekmaidevon.
EmumAéov, otv pébodor mov ypnoipomoovv yw va. ddEovV 1O
TEPLEYOUEVO AVTAVOKAOVV G€ peydro Pabuod tov 1pdmo pe tov omoio
dwdayOnkav ot idwot. 'Etol, €av ot peAlovikol ekmodevtikoi oev
evnuep®BOVV EMOPKMOG KATA TIG TPOMTLYINKEG TOVS OTOLOEG Oa
owa&ovv STEM eite pe yvopova 1 OowdieEn elte pe v
yevdoemotun (C. Kim k.4., 2015).

H é\kenym yvooemv, deE10TATOV Kol IKAVOTITOV TOV EKTOOEVTIKMV
nmov oyetiCovior Pe T ¥pNoM G TEXVOAOYioG oTn dadtkacio Tng

dwaokaAiag €yovv avoyvoplotel ©¢ ol Kvplol @payupol otnv



TEXYVOAOYIKT] OAOKANP®OT TOVG Kot amoutovv o Babdid aAloyn tov
TPOTOL TTOV Ol 16101 dddokovTat. Ot ekmadevTIK®Y TG A’BdOuog
exmaidevong pmopovv avtdvoua vo vrootnpiovv dabepaTikég
Opaoelg oty TdéN TOoVE, APoL GLVNOME SOAGKOLY GE AT TO GUVOAO
TOV YVOOTIKOV OVIIKEWEVOV. Avtd TO OTOlEl0 oLVAdEL pE TO
yopoaktpa twv dpactnpotitev EP kot Oa propodoe va aglomombei
OTN KATOPTIONH TOLG KOTA TN OGPKEW TOV TPOTTVYIOK®DV TOVG
6TOVOMV. YTAPYOLV OUMG KO 0pVNTIKOL TOPEyovTES Yo TV évtadn
g EP omv xaBnpepv mpoaktikn g tdéng: T0 LAIKO, 1 YPOVIKN
SuapKele TNG SOOKTIKNG EQOPUOYNG, N EAAELYT OVTOTETOIONONG Kot
EUTEPIOG TOV EKTOEVTIKAOV, 1 EAAewyn TeXVIKNG Ponbelog, 1
amovcio. GUVEXOLS EVNUEPWOONS, O £VIOVA OEMIGTNUOVIKOS Kot
dwbepatikdg yopakmmpag g (Avayvootdkng, Mapystovodxn, &
MuyomAiiong, 2008). Oa mpénet Aowmdv yio v EP va avalntioovpe
TNV KATAAANAN TPOETOLOGIO TOV EKTOOEVTIKMOV MOTE VAL lvail tkovol

VO TNV 0500100V OTOTEAEGHLOTIKA GTNV EKTOLOELTIKT dtodtKaGio

H épevva

210106 ™G épevvag elvar o oyedacpdg kot M aloAdynon evog
TPOYPAUUATOS GTOVODV MG TPOTTLUYLaKO uddnuoa EP yoo portntég —
UEALOVTIKOVG eKTTadeLTIKOVS A’Oog mpoteivovtag mota Oépata Oa
neplhapPdver, L €ldovg dpactnpotTe o avamtiooel, TG B

oyedualeror, Ko Oa opyavavetat.

MeBodoloyia

H pebodoroyia g €pevvag mov mpaypatoromOnke akoAovdel to
ToloTIKO/epunvenTikd mapadetypo. EmdéyOnke n oweloywyn pog
‘Epevvog Apdong kabmg m oladikacion dteoymyng Tng OTOYEVEL

TOVTOYPOVO GTNV OAAAYT Kol TN PEATIOON TNG EKTOOEVTIKNG TPAENS



péow emovorappovopevov mapeppdoewv. Me v pébodo ¢
Tpryovoroinong, mov tpotimobétet 6t T dedopéva Tpoipyoviat amd
Apopeg TYEC, TPOOTOONGAUE VoL GTNPIEOVE TNV EYKLPOTNTO TOV
EVPNUATOV  HOG  YPNOWOTOIOVING TS 0oKOAovOeg mnyéc: o)
EPOTNUATOAOYLIO (UE KAEIOTEG, AVOLYTEG Kol EpMOTNOELS AE10A0YNONG)
KO 0VAAVGT TOVG, B) adOUNTES TOPATPNOELS Kot TESIO CTUELDCEDY
HEC® TNG GULUUETOYIKNG TOPOTAPNONG KOl OVAALGY TOVG, )
efoopadiaio NUePOAdYLL, AVGELS, TEKUNPIMOT KOl TPOYPOLLLLOTO. V1oL
QOUTNTEG KL OVOALOT TOLG KOt 0) OVAALGT TEPLEYOUEVOL TMV
OBOKTIKOV cevapiov (8.0.) mov OMUOLPYNCOV Ol GLUUETEXOVTES
eorttég 3% ko 4°° €tovg (N=147) evoc Tadaywywod Tunpatog
Anpotikng Exnaidevong.

IAaioio viomoinong

H pebodoroyia vAomoinong ¢ épevvag akoiovOnoe Eva
npocoppocpévo povtého tov (Ribeiro, Coutinho, & Costa, 2011) ot
omoiot mpoteivouv pi peBodoroyion yw T OeEoywyn UEAETOV
ocuvovalovtag dapopa €i0n epyoreimv agloAdyNoNG, TOOTIKOD Kot

TOGOTIKOV YOPOKTNPO.

H épevva o1e&nybn emovolnmrikd yio €€n eEaunva pe po Topdpota

oxolovdio:

e Tov mpo-eounvov oYeSIOGUO KOl TNV TPOETOLOGIN TS dOUNG
ToV gpyaotnpiov yia tig 13 efdouddeg Tov e€apvou.

® Kot TN ObpKEI VAOTOINONG TNG O10acKaAlNG- TapéuPacng 6to
e€aunvo, 1 ovALoYN OedOUEVOV GYETIKA LE TNV Topeia Tov
epyacTNPiov, YPNOUOTOIOVTING TS emAeyuéveg pneBodovg kot

HePKN avdAvoen Tovg.



® Letd to TEAOG TOL EEAUNVOL TOPAOOCT SWOUKTIKMOV GEVAPI®V,
CUUTANPMOGCT] EPMOTNUATOAOYIOV 1) TNV TPAYULOTOTOINGT ATLVRWOV
oL(NTNoEWMV, GUVEVTELEEMV LE TOVG POLTNTEC.

e Metd and kabe e&dunvo, aviivon tov dedopévov amd T
EPMTNUATOAOYLA, TO NUEPOADYLO, TIC GUVEVTEVEELS, Hia cu{nTNnon
OYETIKA e TO pLabnuo Tov cepvapiov, avaldovtog Tig AVGELG TV
QOUNTAV, TO HOVIEAD, TO QOTOYPAPIKO VAIKO Kol To
TPOYPOALLLOTOL.

e Metd to &&aunvo, avopudpE®OT KOl TPOTOMOINGCT  TOL
mePlEXOLEVOL TOoV cepvopiov pe Paorm ta mopiopata ond TO

TPONYOLUEVO onuEio.

(ITINAKAZX 1. ITapépPaong Epgvuvag Apdong),
e 2 e e e e

[50ne Evbla  Ztoxeup  Mktn Maud. Maud.
YWKN Heon évn O®.E. Mab.

MaBaivw EP. Baowka otolyeia Ko S£§LOTNTEG POUTTOTLKAG

Apaotnplotntég EP Apaotnplotntég EP
Asdaokw EP kat 816aokw pe EP (6nuovpyia 6.0.)

AlaOgpatikd cuvOeTIKA Epya MPOEKTAOELG
(mtx Staywvicpoi) SLdakTIkwv oevapiwyv
EP

MeBodoroyikd 1 vAoToinon ToL PLopaTikod HabHaTog £yve pe v
péytotn Svvary Klaoown ko Katookevaotikr] Emotkodountikn

npocéyyon. To mhaiclo g €pevvog PacioTnke 6TO HOVIEAO TOV



TIII'TI ko o€ €va 01000y 1Ko petacynuaticpnd and 1o Texvoroykd oto
Mowdaywykd mepieyodpevo. O portntég tov IITAE népacav and tnv
evomra «pobaive EP» omv «dwwdokw E.P.» kot mopamépo otnv
«wbaoko pe v E.P.» petaPaivovtag and v BEon tov pabnt oty

0¢om Tov d1dcKOoVTa.

MNeplEXOHEVO ASAKTIKA ™

Mucvi .

N Texvoloyia

(EXHMA 1 H Epevvag oto povtéro tov TIITTI),

Ot mopeppdoeig Erapav yopo oto MHouwdoywywd Tunuo Anpotikng
Exnaidevong tov Iavemomuiov Kpnmg xotd ta akadnuoikd £t
2011-12 ¢ 2015-16. H oapywn vAomoinomn, Poaciouévn otnv
nponyovpuevn eumepia pog (Avayvootdkne & Moakpdkng, 2010;



Anagnostakis & Michaelides, 2006; Anagnostakis, & Michaelides,
2007) petacynuatiotnke SwdoyKA omd TV epmepio g KAOE
mapéuPacnc.  Ov  dpaotnpOTNTeS  KOATA TN OWIPKEWD  TOV
EPYOOTNPLOKOD TOTOV oepvapiov  yopilovior oTIC TOPUKAT®
katnyopies. A) Iapovordoseig kot emositers. Epyaoieg oyxetikd pe
™ Aettovpyio mpoypopupaticpod oto LEGO ® Mindstorm NXT, B)
KoOoonyodpeveg Apaotnplotnteg LHe KOTOOKEVEG Kol Eva
TPOYPULLLLO. GUUTEPLPOPAS TOV pouroT. ') Aopmuévng Arepevvnong
épevveg oyetikéc pe evvoworoyikéc 10éec STE. A) Mukpég
npokIoelg, eival évag AALog TOTOG avdBeonc dmov ot OpAdES TV
QOUTNTOV AVTIHETOTILOVY U1 TPOKANCT], OAAL Ol GE £VO OVOLKTO
Oéua. E) Ave€apmmte Avowkta ‘Epya. H televtaio ko
ONUAVTIKOTEPT] OULAdN MTOV TA AVOIKTA EPYa. ATO TOPOTNPNOELS KoL
GUVEVTEVEELG HE POITNTEG, GLVAYETOL OTL OVTEG Ol OPUCTNPLOTNTEG
glvon 1dwitepa ayomntég, epydlovrar pe mdbog yoo avtég, aAAA
oLyXpOvVeG  PeATidvouy  emioNG TOV  TPOYPOUUATICHO Kol TN
onpovpylo popmotik®v poviédmv. X1) Awwaoke EP, miaiclo
dwaockaAiog EP wg dwwaxtikd avrikeipevo kot Z) Atdaokm pe tnv EP,

mhaiclo dwackariog EP og ddaxtikd epyareio.

MeBodoloyia avalvon torwv mopéufoons

H avéivon pog mepilapPove tpio emimeda. Xto mpmdTO Yiveton
TEPLYPOUPIKY] OTATICTIKY OVAALGT TOV OEOOUEVAOV Y10l TNV TOOTNTO
™me  mopépPacns, TG OTACGES KOlL TNV OVTOEKTIUNGON TV
EKTOOEVTIK®OV oYeTKd pe v EP oty ekmaidevtikn oadikaocia,

OTMG TPOKVTTOVY OO TO EPOTNLATOAOY10. XTO 0£VTEPO EMIMEDO EYIVE



L0 KOTNYOPLOTOINoN T®V OVOIKTOV gpmTNoE®V UE Pdon Ta
Mowdaywykd kot ta Texyvoloyikd TAHote TOV TPOEKLYAY. XTO
TPITO EMIMEDO YIVETOL AVAAVOT TMV OEOOUEVOV TNG £PEVVAG UE TN

uébooo ¢ [apayovrikng Avaivong IoAhamAdv AviicToryidy.

2V aviAvoT TEPLEXOUEVOL, EMELDN TO TANOOC T®V 3.0 NTAV HeYdro
(N=128), ypnowomombnke to Aoyiopikd NVivo yio tnv avdivon tov
KEWWEVOV TOV SIO0KTIKMOV GEVOPIMV KOl TNV TEPAUTEP® OVAIEIEN TWV
arotedecpudtov pag. Ta ovumepdopoato TPOKVTTOLV  Omd  TIG
TOPATNPNCEIS TOV EPEVVNTH GE GLVOVAGCUO HE Eva EPOTNUATOANYLO
070 TEAOG TOV HOOLTOG KOL TNV 0VAALGT TOV SOOKTIKOV GEVOPI®MV

TOV QOUTNTOV.

Amoteréopato

Ot ovppetéyovteg portntég Nrav Katd evAio 119 yovvaikeg (81%) xon
28 avdpeg (19%) pe mpoéhevon omovdmv and 1o Avkelo, ot 107 pe
Bewpntikég omovdés (72,8%) wat ot 40 pe Betikég Ko TEXVOAOYIKES
onovdés (27,2%). Ov mapepPdoeig éywvav otav Ntav oto 3° €1og
onovd®v Yy 77 (52,6%), oto 4° étog 60 (40,8%) kol o€ peyOADTEPO
T0V 4° étovg ot 10 (6,8%). H katavoun tovg avd mapéufacn rav: o)
Teyvoloywum, 40, B) Evoidpeon, 29, y) Ztoyeopévn, 19, 6) Mk, 18,
) [Mawvaywywn @.E., 14, ot) [Towdaywywn Mab., 27, Zovoro 147.

Ot ovppetéyovieg onueimooy 0Tt £(0VV KAAO Kot TOAD KOAO EMITEOO
YPAONS WNoaKkol mepteyopévov (Kard, 57, 38,8% - modd kalo, 63,
42,9%) Kot £gouv HETPLO Ko KOAO €TMImESO ONUIOLPYIOS YNELoKOV

nepleyopévou (pétpro, 40, 27,2% - kard, 59, 40,1%). Ta dedopéva



ATOTOTOGOV L0 VOTEPNON OTNV KAVOTNTO ONUIOVPYING YEVIKOTEPQ
ynoeakov mepleyopévor o oyéon pe 1t ypnon. O ypoévog mov
apEP®VV 6T ¥pnom tov Awdiktoov givat: o) pia opa/muépa, 36,
24,5%, B) 600 dpec/muépa, 41, 27.9%, v) tpeg odpec/muépa, 36,
24,5%, 6) mepiocotepo 3dpeg/nuépa, 34, 23,1%.

O1 ovppetéyovieg a&lordynoov otnv SPaduia kiipoaka Likert yevikd
™V TowdTNnTo TG TopEpPacng oty epdtnon «lkavomoinon and
ouvolkn deEaymyn Tov podnuaTogy tave and to «Ilodvy (M=4,2),
delyvovtag wavomoinon 1060 yia 10 VAkd (M=4,2), 660 Kol yio Tov

duwdokovta (M=4,56).

ATO TIG OVOIKTEG EPMTNOELS CLUTEPOIVOVUE TN OETIKN amodoy TOV
Blopatikov tpoémov mov E£yve 1 mapéuPoaocng, tovifovrog Ot TO
cepvapio gtvat waitepa 1 TOAD EVOAPEPOV, EVYAPLETO, ONULOVPYIKO,
ypnowo. Ilopamépa avayvopicov ™ ypnowomnta s EP.
Ewdwotepa, omv allohdynon tov otdymv Yoo T0 TPOTO UEPOC
«MaBaive Exrtaidevtikr) Pounotiki» onueiocay 6TL katavoncoy Tig
Baocwég évvoleg twv poundt (M=3,99), 1ig dvvaTdTNTEG KOl TOVG
nepopopos toug (M=3,67) efokeimOnkav pe TV KOTOOKEL
(M=3,87) xou v Bertioon ¢ (M=3,57), nue tov TPOYPUUUATIGLO
twv poundt (M=3,41) kou ™ BeAtioon tov (M=3,21) kabBng kot tnv
avantuén  deClottwv  emidvong  mpoPAnuatov  (M=3,6). O
TPOYPOUUOTIOHOG Ko 1 PeAtiwon — HETATPOT TPOYPUUUATOV

onNUei®oAV TIC UKPOTEPES TUUEC.

[Topovcidotnke pio woyvp TAoN GLVOICONUATIKNAG EUTAOKNG
(emBopic ko evyopiotmon) tov ocvppeteyoviov pe v EP,
KOTOYpAPOVTAG TO evAlopEépov yio pabnorn (M= 4,2), 1o evolapépov

yw 10 avtikeipevo (M=3,95), koau v evyapiotmon (M=3,73). Evo



OYETIKA e TIC avTIAYELS Toug Yia TNV a&la g EP oty eknaidevon
KaToypaeovag tnv vroypéwon va ypnotpomrotovpe EP (M=3,95), v
avEnon TV TodaywYIKOV Kavottov (M=3,82) kot tnv KaAdTtepn

enayyeALOTIKN TpoeTolpacio (M=3,61).

AMG Ol GULUUETEXOVTEG GUVOMK(G OMUEIOCOV ETPUANKTIKOTNTO
(M=2,83) ot0 va owacovv v EP o¢ Eexwplotd avrtikeipevo evd
aoOavovtal wkavol va Bonbovv tovg pabntéc tovg va avoalntodv
mAnpoopieg (M=3,61) kot va mepapatilovior pali Toug o€ epyacieg

mov a&tomoovv v EP (M=3,56).

AT TIG TOPATNPNGELS TOV EPELVNTN TPOEKLYE Lo GLVOICONULATIKY|
EUTAOKN 0T LETAPOCT Amd TNV OPYLKT OITOYONTEVCT) GTNV ATOANLGN
elte ota apykd otddle Tov padNUATOS, ite KATA TNV SLAPKELL TOV
épyov (project), H€C® NG €VIGYLOMNG NG EUTIGTOCHVNG, HECH NG
amPOGOOKNTNG LoBNGLOKNG eUmEpiag, LEGM TNG TPAKTIKNG HaOnong,
péow g aviiAnmrikng aéiog g uddnong vy ) dwackaiio. Mo

GUUUETEXOVGO OVOPEPEL:

122. «Illpoowmika, exeivo mov Oa nleia eyw vo mpocléowm
glvair OtL otV apyn HUOVLY OPKETA ayywuévn yia to av Ha
umopéow vo oviameléABm oTO OLYKEKPLUEVO TEUIVApIO,
kB¢ dev eiyo. épbetl Toté Cava, o€ emopn LUE TO TVYKEKPIUEVO
avTIKEIUEVO ka1 ota Tpwto. pobnuoto. Avokoledtnko va
TPOGOPUOOTA. L20TO00 000 TPOYXWPOVTOY TO, HOONUOTO KOl
TAéoV uog avatéOnke vo. priaéovue 10 OIKO UAS GEVAPILO,
Apyloe VO, OTOKTA TO OGEUIVAPLO TOAD TEPLEGOTEPO
evorapépov. Hrav pio d1adikoaio. opketd evyapioty yio (éva
Kl YOIPOUOL TOV ELYO. TNV EDKAIPIO VO OCOUUETEX®D TE EVaQL

TETO10 GEUIVAPION.



H avédlvon tov 6.6. oto Nvivo pe kpuripo 1o otoyeio g EP
delyvouv OTL 01 POITNTES KATAVON GOV KOl YPTGLLOTOINCAY GTA 8.0 TNV
Kataokev] kot tov IIpoypappatiopnd oc Pacikd dopukd otoryeio
mg EP . Agvtepevoviog avéntvéav ta otoyyeia g Ewsayoyukig
dpactnprotntog kot v tedkn Mapovsiaocn tov epyacidv 1 TV
épyov tov podntov. Avcotuoy®g, To otoleion Tov XyEol0opHov
(avalftnomn Acemv, KOToyIo oG MV, ETA0YT ADGNG) KO TO 6TAS10
touv EAéyyov kot g Behtimong dev katdoepav vo 1o avomapdyovy
mhpo povo oe pkpd apBpd. H mieiovomta tov cuppetexoviov
avéntoéay 6.6. 6OV TO POUTOT €iye évav EMOTTIKO pOro. AwoTav
00MYieg Yo TNV KATOOKEVT KOl TOV TPOYPOULUATICUO YOPIS avTd va

emupénel avalnmon Kot BeATimon oYedacTIKOV AVGEDV.

ZogiTnon

H mieloynoio tov portntodv dev elxe kaborov Propotikny eumeipio
(hands-on) ypriong avtod Tov €idovg TG TEXVOLOYiaG TOGO HAALOV pE
tov Zyedtoaopd kot T Mrnyovikn. To peyoidtepo pHéPoc g yvaong
Tovg givol «Biproypaeikod». Qg ek T0HTOV, Ol TEPIGGOTEPOL POLTNTESG
NTav SIGTAKTIKOL KOl (POPIGUEVOL Yl TN CULUUETOYY] TOLG GE M0
teyvoroywkn mpaktikn eunepio twv TIIE pe Mnyovin) kot dyvoota
VAKE ov apykd tovg amobdppvvay. Movo péoa and v gumepio
LEPIKMV TPLOP®V GTOV EPYOGTNPLOKO TOTO Kol TPOTO TOV GELVAPIOV
evhappOvOnKav amd v evepyo, TV Taryvidon eEgpgvvnon (Kot Tov
EMOVOANTITIKO OYEOOUO) KoL TTOPE TO TOAOTAOKO KOl TAOVGLO
eEOMMGHO, Ol QOUNTEG AVLTTOLOVOVCHY VO €EEPELVIIGOLV KOl VO
pdbovv «railovtagy pe to vAkd. Katadeuvoetan ) avaykn va o0t
UEYOAVTEPT] EUPACT) OTNV OVATTLEN OEEOTNTOV ONLOVPYIKOTNTOG,

Propotikng  (hands-on) kot woryvidwoovg  pdbnong g éva



OTOTEAECUOTIKO HEGO Y10 VO, EUTAEKOLV KOl AVOTTUEOVY OVTEC TIG

de&rotreg.

H épevva, cvupwvovtag pe tovg (Matari¢, Koenig, & Feil-Seifer,
2007) dwmiotdvel 0Tt 1 PIOUOTIKY, TPOKTIKY EKTAIOEVOT TOPEYEL
AvVATEPO KIVNTPO Yo TNV €KUEON oM VEOL VAIKOV, TOPEXOVTOS VOT LA
TPOAYLOTIKOV KOCUOL OTNV Katd to dAAo aenpnuévn yvoon. H
POUTOTIKY amodeiyOnke Eva eEopetikd epyareio Yo TNV TPOKTIKN
eKpanomn oyt LOVo NG POUTOTIKNG, OALL Kol T®V YEVIKOV Ogpdtov
TOV  QLOWK®V  emouov, tov TIE  (ewdtepa  T0VL
TPOYPOUUATIGHOD), TNG UNXOVIKNG Kot TV podnpoatikov. ‘Evag

QoG onuelmoe:

68. «To uabnuo s eKTOLOEVTIKNG POUTOTIKNG EIVOL EVa. OO
ta. Afya paOnuoto. Tov TavemoTHUIOD IOV OEV AVOALWDVETOL OTH
Oewpia, alle avrbétwg Paciletar e mpoktiés wue@ooovg.
AvT0 10 KOVEL TOAD EVOLAPEPOV, AKOUO, KOL VIO TOVS POITHTES
OV  0gV  O1aGETOVY  101GITEPES  YVWOEIS OYETIKG UE TO
OVTIKEIUEVO Kal Ogv avikel ota evolapépovta tovg. Eivai
amoAvta.  Plouotikd, opod o1 QOITNTES UEso, amo TN
OVVEPYOOLQ, COUUETEYOVY EVEPYO, ue T Ponbeio ko ™

KaBoonynon Tov EKTOLOEVTIKOD, OTOY QUTH EIVAL OTOPOITHTA».

SOUTEPAGUOTIKA Ol HEAAOVTIKOL EKTOUOELTIKOL UE TNV KATOAANAN
TPOETOLOGIO LITOPOVV VO EVOMUATOoOVV dpactnpiottec EP ota
yvootika aviikeipeva g [potopddag Exnaidevong wdwitepa otig
TIIE, otic ®vowég Emompeg kot o Mabnpotikd, pe tpdmo mov va
dtotnpet To evolaPEPoV TV HaBNTOV Yo ™ PEATimoN TG KATOVONoNG
KO TNG YPNOUOTNTE TOV YVOGEDV TOVG, OAAN Kol va evOappOVoLY TNV

avamTuEn dSeSloTHTOV dNUOLPYIKOTNTOS, GLVEPYNCING Kol ETIAVONG



npofinudtwv. Eivar cuvnBmg dwatebeipévor va epapuodcovy  pia
CLYKEKPIUEV akoAovBio TV dpactnplothtev otnv Tdén TOoug,
®otdG0, amotovy emiong pebddovg Yo va pdbovv mAC va
GLVOVACOLV AVTEG TIC OPACTNPLOTNTES LLE T LITAPYOVTO, TPOYPOULLOTOL
omovd®Vv. Oa amontnOel vo avorToEovy pia aichnon yu o TOC Ta
VAMKGE TANpoOV TOoug eKTodeLTIKOVG otdyovs. H pedétn avtn
evBvypappiletar pe to xivnua yio v tpoddnon g EP péocw pa
vevikotepng ekmaidevong STEM oty Ilpwtofdduia Exmaidosvon
(Holmquist, 2014) evd kotadeikviel 0tt o ypelaotel va vdpéet
ONUOVTIKN KOTAPTIOT Y0 TV EKTOIOELOT TOV SUCKAA®Y DOCTE VO

UTOPOLV Vo d1OAE0LV HE miTLYia TIg Evvoleg Ko Tig apyég e EP.
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